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平成１２年度 　第一工業大学基礎テスト (推薦入学)

数 　　学 (50分)

1. 次の各問いに答えよ．

(1) f(x) = x2 + 2xのとき，f(3)を求めよ．

(2) 放物線 y = x2 + 4x + 2の軸の方程式を求めよ．

(3) 2次関数のグラフが，3点 (1, 0), (3, 0), (0, 3)を通るとき，この 2次関数を
求めよ．

(4) 2次関数 y = −x2 + 2x + 3 (0 � x � 3) の最大値と最小値を求めよ．

2. 次の各問いに答えよ．

(1) 2次方程式 x2 + 3x − 2 = 0を解け．

(2) 2次関数 y = −x2 − 3x + 1のグラフを x軸の正の方向に 3だけ平行移動し
たとき，この 2次関数を求めよ．

(3) sin 30◦ cos 90◦ − sin 90◦ cos 60◦の値を求めよ．

(4) cos θ =
1√
3
のとき，sin θの値を求めよ．ただし，0◦ � θ � 180◦とする．

3. 次の各問いに答えよ．

(1) 2次不等式 x2 − x − 2 < 0を解け．

(2) 2次関数 y = x2 + mx − m + 3のグラフが x軸と共有点をもつとき，定数
mの値の範囲を求めよ．

(3) 2辺の長さの差が 3cmで，面積が 88cm2の長方形がある．2辺の長さを求
めよ．

(4) 放物線 y = x2 − 4x − 5と x軸との交点を A, Bとする．2点A, Bの間に
あるこの放物線上の点を P とするとき，三角形の PABの面積の最大値を
求めよ．

4. ∠B = 60◦，∠C = 75◦，BC = 8 である三角形 ABCがある．次の問いに答
えよ．

(1) ∠Aは何度か．

(2) 頂点 Cから辺 ABに下ろした垂線の足を Dとするとき，CDの長さを求
めよ．

(3) 辺ABの長さを求めよ．

(4) 三角形ABCの面積を求めよ．
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平成１１年度 　第一工業大学基礎テスト (推薦入学)

数 　　学 (50分)

1. 次の各問いに答えよ．

(1) ２次関数 y = x2 + 6x − 1のグラフの軸の方程式を求めよ．

(2) ２次関数のグラフが x軸と 2点 (−2, 0), (3, 0)で交わり，点 (2,−4)を通る
とき，この２次関数を求めよ．

(3) ２次関数 y = x2 − 4x + 2 (0 � x � 4)の値域を求めよ．

(4) ２次関数 y = −x2 − 2x − 4のグラフを x軸の正の方向に 1，y軸の正の方
向に 4だけ平行移動したとき，この２次関数を求めよ．

2. 次の各問いに答えよ．

(1) ∠Cが直角である直角三角形ABCにおいて，∠A = 60◦, AC = 5 のとき，
BCの長さを求めよ．

(2) sin 30◦ × cos 60◦ × tan 45◦ を計算せよ．

(3) sin θ =
√

3
2
のとき，θの値を求めよ．ただし，90◦ � θ � 180◦とする．

(4) 傾斜 15◦の上り坂を 200m進むとき，水平方向には何m 進んだことになる
か．ただし，cos 15◦ = 0.9659として，答えは四捨五入によって小数第１位
まで求めよ．

3. 次の問いに答えよ．

(1) ２次方程式 (x + 1)2 + 2(x + 1) − 3 = 0を解け．

(2) 周囲が 40cmの長方形の面積を 75cm2以上にしたい．縦の長さを xcmとし
て，xの値の範囲を求めよ．

(3) ２つの２次不等式 x(x− 3) < 0, x2 + x− 2 > 0を同時に満たす xの整数値
を求めよ．

(4) ２次関数 y = x2 + 6x + m2のグラフが x軸と異なる 2点で交わるとき，定
数mの値の範囲を求めよ．

4. 平行四辺形ABCDにおいて，AB = 7, BC = 8, ∠BCD = 120◦とする．この
とき，次の各問いに答えよ．

(1) ∠ABCは何度か．

(2) 対角線ACの長さを求めよ．

(3) 平行四辺形ABCDの面積を求めよ．

(4) �ABCの外接円の半径を求めよ．
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平成１０年度 　第一工業大学基礎テスト (推薦入学)

数 　　学 (50分)

1. 次の各問に答えよ．

(1) ２次関数 y = x2 − 4x + 7のグラフの頂点の x座標を求めよ．

(2) ２次関数 y = x2 + 2x − 3のグラフを x軸方向に 2だけ平行移動したとき，
この２次関数を求めよ．

(3) ２次関数 y = x2 − 6x + 5 (0 � x � 4)の値域を求めよ．

(4) ２次関数のグラフが点 (1, 0)で x軸に接し，点 (2,−3)を通るとき，この２
次関数を求めよ．

2. 次の各問に答えよ．

(1) ２次方程式 x2 − 2x − 3 = 0を解け．

(2) ２次不等式 2x2 − 3x − 5 < 0を解け．

(3) sin 45◦ × cos 45◦ − cos 60◦ + tan 30◦ の値を求めよ．

(4) tan θ = −√
3のとき，θの値を求めよ．ただし，0◦ � θ � 180◦とする．

3. 次の各問いに答えよ．

(1) ２つの不等式 3x − 2 < 0, x2 − x − 2 < 0を同時に満たす xの値の範囲を
求めよ．

(2) ２次関数 y = x2 + 2mx − mのグラフが x軸と共有点をもたないとき，定
数mの値の範囲を求めよ．

(3) ２次関数 y = −2x2 + x + c (1 � x � 3)の最大値が
√

3であるとき，定数 c

の値を求めよ．

(4) ２次関数 y = x2−2x−1のグラフが x軸から切り取る線分の長さを求めよ．

4. 次の各問に答えよ．

(1) BC = 6, ∠A = 45◦である三角形ABCの外接円の半径を求めよ．

(2) 三角形ABCにおいて，AB = 4，BC = 6，∠ABC = 120◦のとき，辺AC

の長さを求めよ．

(3) 三角形 ABCにおいて，AB = 3，AC = 8，�ABC の面積が 6のとき，
∠BACは何度か．

(4) 三角形ABCにおいて，∠A : ∠B : ∠C = 1 : 2 : 3のとき，３辺の長さの比
BC : CA : ABを求めよ．
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平成９年度 　第一工業大学基礎テスト (推薦入学)

数 　　学 (50分)

1. 次の各問いに答えよ．

(1) 放物線 y = x2 − 6x − 1の頂点の y座標を求めよ．

(2) ２次関数のグラフの頂点が (2, 1)で，点 (4,−7)を通るとき，この２次関数
を求めよ．

(3) ２次関数 y = −x2 + 4x + 2 (0 � x � 3)の最大値を求めよ．

(4) ２次関数 y = 3x2 − 6xのグラフは y = 3x2のグラフを x軸方向に a，y軸
方向に bだけ平行移動したものである．このとき，定数 a, bの値を求めよ．

2. 次の各問いに答えよ．

(1) sin 65◦を 0◦から 45◦までの間の三角比で表せ．

(2) sin θ + cos θ =
1√
2
のとき，sin θ cos θの値を求めよ．

(3) cos θ = −
√

3

2
のとき，θの値を求めよ．ただし，0◦ � θ � 180◦とする．

(4) AB = 4
√

2, BC = 6, ∠ABC = 45◦である�ABCの面積を求めよ．

3. 次の問いに答えよ．

(1) ２次方程式 2x2 − 3x + 1 = 0を解け．

(2) ２次不等式−x2 + 3x � 0を解け．

(3) ２つの２次不等式 2x < x2, x2 − x− 6 < 0を同時に満たす xの整数値を求
めよ．

(4) ２次関数 y = x2 + 2mx− 2m + 3のグラフが x軸と共有点をもたないとき，
定数mの値を求めよ．

4. �ABCにおいて，AB = 6，BC = 2
√

19，CA = 4，∠BAC = θとする．この
とき，次の各問に答えよ．

(1) cos θの値を求めよ．

(2) sin θの値を求めよ．

(3) �ABCの外接円の半径を求めよ．

(4) 頂点Aから BCに下ろした垂線の長さを求めよ．



【答】 平成１２年度基礎テスト

1. 　

(1) 15

(2) x = −2

(3) y = x2 − 4x + 3

(4) 最大値 4，最小値 0

2. 　

(1)
−3 ±√

17

2

(2) y = −x2 + 3x + 1

(3) −1

2

(4)

√
6

3

3. 　

(1) −1 < x < 2

(2) m � −6, m � 2

(3) 8cmと 11cm

(4) 27

4. 　

(1) 45◦

(2) 4
√

3

(3) 4(
√

3 + 1)

(4) 8(3 +
√

3)

【答】 平成１１年度基礎テスト

1. 　

(1) x = −3

(2) y = x2 − x − 6

(3) −2 � y � 2

(4) y = −x2 + 1

2. 　

(1) 5
√

3

(2) 1
4

(3) 120◦

(4) 193.2m

3. 　

(1) −4, 0

(2) 5 � x � 15

(3) 2

(4) −3 < m < 3

4. 　

(1) 60◦

(2)
√

57

(3) 28
√

3

(4)
√

19

【答】 平成１０年度基礎テスト

1. 　

(1) 2

(2) y = x2 − 2x − 3

(3) −4 � y � 5

(4) y = −3(x − 1)2

2. 　

(1) −1, 3

(2) −1 < x < 5
2

(3) 1√
3

(4) 120◦

5



3. 　

(1) −1 < x < 2
3

(2) −1 < m < 0

(3)
√

3 + 1

(4) 2
√

2

4. 　

(1) 3
√

2

(2) 2
√

19

(3) 30◦, 150◦

(4) 1 :
√

3 : 2

【答】 平成９年度基礎テスト

1. 　

(1) −10

(2) y = −2x2 + 8x − 7

(3) 6

(4) a = 1, b = −3

2. 　

(1) cos 25◦

(2) −1
4

(3) 150◦

(4) 12

3. 　

(1) 1
2
, 1

(2) 0 � x � 3

(3) −1

(4) −3 < m < 1

4. 　

(1) −1
2

(2)
√

3
2

(3) 2
√

57
3

(4) 6
√

57
19
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