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令和８年度　琉球大学２次試験前期日程 (数学問題)

理・工・医・農・教育学部　令和8年2月25日

• 理・工・医・教育 [数学]学部　 1 2 3 4 数 I・II・III・A・B・C (120分)

• 農・教育 (学校教育 [教育実践学・技術・特別支援]，生涯教育 [自然環境科学])

学部　 5 6 数 I・II・A・B・C (60分)

1 次の問いに答えよ．

(1) 定積分
∫ 2

0

xe−
1
2
x dxを求めよ．

(2) 関数 f(x)は等式 f(x) = e−
1
2
x +

3

2

∫ 2

0

{f(t)− 2}t dtをみたすとする．この

とき，関数 f(x)を求めよ．

2 関数 f(x)が

f(x) =
ex + e−x

2

で与えられているとする．関数 y = f(x)のグラフをCとする．次の問いに答
えよ．

(1) f(x)は以下の関係式をみたすことを示せ．

(i) {f(x)}2 − {f ′(x)}2 = 1

(ii) f ′′(x) = f(x)

ただし，f ′(x)および f ′′(x)は，それぞれ f(x)の第 1次導関数および第 2

次導関数を表す．

(2) a > 0をみたす実数 aに対して，曲線C上の点 P(a, f(a))をとる．次に，
曲線C上の点Q(b, f(b))を，点Pにおける曲線Cの接線と，点Qにおけ
る曲線 Cの接線が直交するようにとる．このとき，曲線 Cの x = bから
x = aまでの長さ Lを，bを用いずに aを用いて表せ．

(3) Lが最小値をとるときの aの値を求めよ．
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3 複素数 α = cos
2π

5
+ i sin

2π

5
について，次の問いに答えよ．ただし，iは虚数

単位を表す．

(1) 1 + α + α2 + α3 + α4の値を求めよ．

(2) cos
2π

5
の値を求めよ．

(3) tを実数とするとき，極限値

lim
t→1

| t4 + t3α + t2α2 + tα3 + α4 |2

(t− 1)2

を求めよ．

4 1個のさいころを 3回投げる．出た目の最小値をMとする．このとき，次の問
いに答えよ．

(1) M が 3以上になる確率を求めよ．

(2) M が 3になる確率を求めよ．

(3) 最初に出た目をXとする．M が 3であったときに，Xが 6である条件付
き確率を求めよ．
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5 次の問いに答えよ．

(1)
(1 +

√
3)4

4
の整数部分を求めよ．ただし，1.73 <

√
3 < 1.74であることを

用いてよい．

(2) 関数 y = log 1
2
(4− x) + log 1

2
xに最大値，最小値があれば，それを求めよ．

(3) 4ABCの辺AB上にある点 Pは，

3
−→
PA + 4

−→
PB + 5

−→
PC = k

−→
BC

をみたしているとする．このとき，実数 kの値を求めよ．

6 放物線 y = x2をCとし，点 (1,−8)を Pとする．次の問いに答えよ．

(1) 点 Pから放物線Cに引いた接線の方程式を求めよ．

(2) (1)で求めた 2本の接線と放物線Cで囲まれた部分の面積を求めよ．

(3) (1)で求めた 2本の接線の接点を通る直線と放物線Cで囲まれた部分の面
積を求めよ．
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解答例

1 (1) I =

∫ 2

0

xe−
1
2
x dxとおくと

I =

∫ 2

0

x
(
−2e−

1
2
x
)′

dx

=

[
x
(
−2e−

1
2
x
)
− 1·4e−

1
2
x

]2
0

=

[
−2(x+ 2)e−

1
2
x

]2
0

= 4 −
8

e

参照 http://kumamoto.s12.xrea.com/N/CHdai/CHdai 2024.pdf (p.8)

参照 http://kumamoto.s12.xrea.com/kyusuu/kagoshima/kagoshima 2023.pdf (p.10)

(2) J =

∫ 2

0

{f(t)− 2}t dtとおくと，f(x) = e−
1
2
x +

3

2
J より

J =

∫ 2

0

(
e−

1
2
t +

3

2
J − 2

)
t dt

=

∫ 2

0

te−
1
2
tdt+

∫ 2

0

(
3

2
J − 2

)
t dt

= I +

[
1

2

(
3

2
J − 2

)
t2
]2
0

= I + 3J − 4

ゆえに J = 2− 1

2
I = 2− 1

2

(
4− 8

e

)
=

4

e

よって f(x) = e−
1
2
x +

3

2
·4
e
すなわち f(x) = e−1

2
x +

6

e
�

http://kumamoto.s12.xrea.com/N/CHdai/CHdai_2024.pdf
http://kumamoto.s12.xrea.com/kyusuu/kagoshima/kagoshima_2023.pdf
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2 (1) f(x) =
ex + e−x

2
より

f ′(x) =
ex − e−x

2
, f ′′(x) =

ex + e−x

2
= f(x),

f(x)2 − f ′(x)2 =

(
ex + e−x

2

)2

−
(
ex − e−x

2

)2

= 1

(2) (1)の結果に注意して (a > 0)

L =

∫ a

b

√
1 + f ′(x)2 dx =

∫ a

b

f(x) dx

=

∫ a

b

ex + e−x

2
dx =

[
ex − e−x

2

]a
b

=

[
f ′(x)

]a
b

= f ′(a)− f ′(b)

条件より，f ′(a)f ′(b) = −1であるから

L = f ′(a) +
1

f ′(a)
=

ea − e−a

2
+

2

ea − e−a
=

(ea + e−a)2

2(ea − e−a)

(3) a > 0より，f ′(a) > 0であるから，相加平均・相乗平均の大小関係により

L = f ′(a) +
1

f ′(a)
= 2

√
f ′(a)· 1

f ′(a)
= 2

Lが最小となる，すなわち，等号が成立するとき

f ′(a) =
1

f ′(a)
すなわち f ′(a) = 1

ea − e−1

2
より (ea)2 − 2ea − 1 = 0

ea > 0であるから ea = 1 +
√
2 すなわち a = log(1 +

√
2) �
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3 (1) α = cos
2π

5
+ i sin

2π

5
より α5 = cos 2π + i sin 2π = 1

α5 − 1 = (α− 1)(α4 + α3 + α2 + α+ 1) = 0

α− 1 6= 0であるから 1 + α + α2 + α3 + α4 = 0

(2) (1)の結果から α2 + α+ 1 +
1

α
+

1

α2
= 1(

α+
1

α

)2

+ α +
1

α
− 1 = 0

α +
1

α
= α+ α = 2 cos

2π

5
> 0より

2 cos
2π

5
=

−1 +
√
5

2
よって cos

2π

5
=

√
5 − 1

4

(3) f(t) = t4 + t3α + t2α2 + tα3 + α4とおくと，(1)の結果から f(1) = 0

f ′(t) = 4t3 + 3t2α + 2tα2 + α3

lim
t→1

f(t)

t− 1
= lim

t→1

f(t)− f(1)

t− 1
= f ′(1) = 4 + 3α + 2α2 + α3

β = 3α + 2α2 + α3とおくと，f ′(1) = 4 + β

lim
t→1

|t4 + t3α + t2α2 + tα3 + α4|2

(t− 1)2
= |4 + β|2

(1)の結果から，α5 = 1，α +
1

α
=

√
5− 1

2
より

β + β = 3α + 2α2 + α3 + (3α4 + 2α3 + α2)

= 3(α + α2 + α3 + α4) = −3,

ββ =
(
3α + 2α2 + α3

)( 3

α
+

2

α2
+

1

α3

)
= 14 + 8

(
α +

1

α

)
+ 3

(
α2 +

1

α2

)
= 8 + 8

(
α +

1

α

)
+ 3

(
α +

1

α

)2

= 8 + 8·
√
5− 1

2
+ 3

(√
5− 1

2

)2

=
17 + 5

√
5

2

したがって，求める極限値は

|4 + β|2 = 16 + 4(β + β) + ββ

= 16 + 4·(−3) +
17 + 5

√
5

2
=

25 + 5
√
5

2
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別解 f(t) = t4 + t3α + t2α2 + tα3 + α4とおくと

(t− α)f(t) = t5 − α5 = t5 − 1 ゆえに
f(t)

t− 1
=

t5 − 1

t− 1
· 1

t− α

lim
t→1

t5 − 1

t− 1
= lim

t→1
(t4 + t3 + t2 + t+ 1) = 5であるから

lim
t→1

|f(t)|2

(t− 1)2
=

25

|1− α|2
=

25

2− (α + α)

=
25

2−
√
5− 1

2

=
50

5−
√
5
=

25 + 5
√
5

2

�

4 (1) P (M = 3) =

(
4

6

)3

=
8

27

(2) P (M = 4) =

(
3

6

)3

=
1

8

P (M = 3) = P (M = 3)− P (M = 4)

=
8

27
− 1

8
=

37

216

(3) 求める条件付き確率は

1

6

{(
4

6

)2

−
(
3

6

)2
}

(
4

6

)3

−
(
3

6

)3 =
42 − 32

43 − 33
=

7

37

�
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5 (1) (1 +
√
3)2 = 4 + 2

√
3より (1 +

√
3)4 = (4 + 2

√
3)2 = 28 + 16

√
3

(1 +
√
3)4

4
=

28 + 16
√
3

4
= 7 + 4

√
3

1.73 <
√
3 < 1.74より 13.92 < 7 + 4

√
3 < 13.96

よって，
(1 +

√
3)4

4
の整数部分は 13

(2) 真数は正であるから

4− x > 0, x > 0 すなわち 0 < x < 4

y = log 1
2
(4− x) + log 1

2
x = log 1

2
(4− x)x = log 1

2
{−(x− 2)2 + 4}

よって x = 2のとき最小値−2，最大値はなし

(3) 3
−→
PA + 4

−→
PB + 5

−→
PC = k

−→
BCより

−3
−→
AP + 4(

−→
AB−

−→
AP) + 5(

−→
AC−

−→
AP) = k(

−→
AC−

−→
AB)

したがって
−→
AP =

4 + k

12

−→
AB +

5− k

12

−→
AC

Pは辺AB上の点であるから

0 5 4 + k

12
5 1,

5− k

12
= 0 ゆえに k = 5

�
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6 (1) 点 P(1,−8)を通る傾きmの直線

y = m(x− 1)− 8

とC : y = x2の 2式から yを消去して整理すると

x2 −mx+m+ 8 = 0 · · · (∗)

2次方程式 (∗)は重解 m

2
をもち，係数について

(−m)2 − 4(m+ 8) = 0 ゆえに (m+ 4)(m− 8) = 0

これを解いて m = −4, 8 (接点の x座標は，それぞれ−2, 4)

よって，求める接線の方程式は

y = −4x − 4, y = 8x − 16

別解 y = x2より y′ = 2x

C上の点 (t, t2)における接線の方程式は

y = 2t(x− t) + t2 すなわち y = 2tx− t2

これが点 P(1,−8)を通るから −8 = 2t− t2

(t+ 2)(t− 4) = 0 これを解いて t = −2, 4

よって，接線の方程式は y = −4x − 4, y = 8x − 16

P(1,−8)

A(−2, 4)

B(4, 16)

S1

S2 y = 8x− 16

y = −4x− 4

y = 2x+ 8

C
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(2) 求める面積を S1とすると

S1 =

∫ 1

−2

{x2 − (−4x− 4)} dx+

∫ 4

1

{x2 − (8x− 16)} dx

=

∫ 1

−2

(x+ 2)2 dx+

∫ 4

1

(x− 4)2 dx

=

[
1

3
(x+ 2)3

]1
−2

+

[
1

3
(x− 4)3

]4
1

= 18

(3) 2つの接点A(−2, 4)，B(4, 16)を通る直線の方程式は

y − 4 =
16− 4

4− (−2)
(x+ 2) すなわち y = 2x+ 8

直線ABとCで囲まれた部分の面積を S2とすると

S2 =

∫ 4

−2

{(2x+ 8)− x2} dx

= −
∫ 4

−2

(x+ 2)(x− 4) dx

= −
(
−1

6

)
{4− (−2)}3 = 36

補足 Pの x座標は，2点A，Bの中央の x座標である 1．

一般に S1 : S2 = 1 : 2 �

1http://kumamoto.s12.xrea.com/nyusi/Qdai bun 2009.pdf (p.6)

http://kumamoto.s12.xrea.com/nyusi/Qdai_bun_2009.pdf

