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令和８年度　大阪大学　２次試験前期日程 (数学問題)90分
文・法・経済・医 (看護)・外国語・人間科学　数 I・II・A・B・C

問題 1 2 3

1 正の実数の列 {an}が次の条件によって定められている．

a1 = 1, a2 = 2, an+2 =
3nan+1

2

an
(n = 1, 2, 3, · · · )

(1) bn = log2 an+1 − log2 an (n = 1, 2, 3, · · · )と定めるとき，数列 {bn}の一般
項を求めよ．

(2) 数列 {an}の一般項を求めよ．

2 空間内に4点O，A，B，Cがあり，OA = OB = OC = 1である．また，∠AOB =

∠AOC = 90◦，∠BOC = 60◦である．tを正の実数とし，点D，Eは−→
OD = t

−→
OB，−→

OE = (2t+ 1)
−→
OCをみたす点とする．点 Pは−→

OA·
−→
OP = −1，−→

OB·
−→
OP = 1をみ

たしていて，さらに 4点A，D，E，Pは同一平面上にある．−→
OA = a⃗，−→

OB = b⃗，−→
OC = c⃗とおく．

(1)
−→
APを a⃗，b⃗，c⃗と tを用いて表せ．

(2) 実数 tが t > 0の範囲を動くとき，|
−→
AP|を最小にする tの値と，|

−→
AP|の最

小値を求めよ．

3 aを正の実数とする．関数 f(x) = 4ax3 +
1− a

a
− 6

∫ x

x−1

(t2 + t) dtの 0 ≦ x ≦ 1

における最小値が正となるような aの値の範囲を求めよ．
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解答例

1 (1) 正の実数列 {an}について，an+2 =
3nan+1

2

an
より

an+2

an+1

= 3n·an+1

an

上式の両辺を底を 2とする対数をとると

log2 an+2 − log2 an+1 = n log2 3 + log2 an+1 − log2 an

bn = log2 an+1 − log2 anより b1 = log2 a2 − log2 a1 = log2 2− log2 1 = 1

bn+1 = n log2 3 + bn

n ≧ 2のとき
n−1∑
k=1

(bk+1 − bk) =
n−1∑
k=1

k log2 3

bn − b1 =
1

2
n(n− 1) log2 3

bn = 1 +
1

2
n(n− 1) log2 3

n = 1のときも上式は成立するから bn = 1 +
1

2
n(n − 1) log2 3

(2) (1)の結果から log2 an+1 − log2 an = 1 +
1

2
n(n− 1) log2 3

n ≧ 2のとき
n−1∑
k=1

(log2 ak+1 − log2 ak) =
n−1∑
k=1

1 + (log2 3)
n−1∑
k=1

1

2
k(k − 1)

log2 an − log2 a1 = n− 1 +
(log2 3)

6

n−1∑
k=1

{(k − 1)k(k + 1)− (k − 2)(k − 1)k}

log2 an − log2 1 = n− 1 +
1

6
(n− 2)(n− 1)n log2 3

log2 an = log2 2
n−1 + log2 3

1
6
n(n−1)(n−2)

上式は n = 1のときも成立するから an = 2n−1·31
6
n(n−1)(n−2) ■
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2 (1) 4点A，D，E，Pは同一平面上にあるから，実数 α, βを用いて
−→
AP = α

−→
AD+ β

−→
AE

−→
OP = p⃗とおき，−→

OA = a⃗，−→
OD = t⃗b，−→

OE = (2t+ 1)⃗cであるから
−→
OP−

−→
OA = α(

−→
OD−

−→
OA) + β(

−→
OE−

−→
OA)

−→
OP = (1− α− β)

−→
OA+ α

−→
OD+ β

−→
OE

p⃗ = (1− α− β)⃗a+ αt⃗b+ β(2t+ 1)⃗c (A1)

OA = OB = OC = 1および∠AOB = ∠AOC = 90◦，∠BOC = 60◦より

|⃗a| = |⃗b| = |⃗c| = 1, a⃗·⃗b = a⃗·⃗c = 0, b⃗·⃗c = 1

2

a⃗·⃗p = −1，b⃗·⃗p = 1をみたすから

a⃗·⃗p = (1− α− β)|⃗a|2 + αt⃗a·⃗b+ β(2t+ 1)⃗a·⃗c
= 1− α− β = −1,

b⃗·⃗p = (1− α− β)⃗a·⃗b+ αt|⃗b|2 + β(2t+ 1)⃗b·⃗c

= αt+
1

2
β(2t+ 1) = 1

上の 2式をそれぞれ整理すると{
α + β = 2

2t(α + β) + β = 2
ゆえに α = 4t, β = 2− 4t (A2)

(A2)を (A1)に代入すると p⃗ = −a⃗+ 4t2⃗b+ 2(1− 4t2)⃗c

よって −→
AP = p⃗− a⃗ = −2a⃗ + 4t2⃗b + 2(1 − 4t2)⃗c

(2) s = 4t2とおくと −→
AP = −2a⃗+ s⃗b+ 2(1− s)⃗c

|
−→
AP|2 = 4|⃗a|2 + s2 |⃗b|2 + 4(1− s)2 |⃗c|2 − 4sa⃗·⃗b+ 4s(1− s)⃗b·⃗c− 8(1− s)⃗a·⃗c

= 4 + s2 + 4(1− s)2 + 2s(1− s) = 3s2 − 6s+ 8

= 3(s− 1)2 + 5 = 3(4t2 − 1)2 + 5

t > 0より，t =
1

2
のとき，|

−→
AP|は最小値√

5をとる．
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別解 OA = OB = OC = 1および∠AOB = ∠AOC = 90◦，∠BOC = 60◦より，

Oを原点とする座標空間にA(1, 0, 0)，B(0, 1, 0)，C

(
0,

1

2
,

√
3

2

)
をと

ると，−→
OD = t⃗b，−→

OE = (2t+ 1)⃗cより

D(0, t, 0), E

(
0,

2t+ 1

2
,

√
3(2t+ 1)

2

)

−→
AD = (−1, t, 0)，−→

AE =

(
−1,

2t+ 1

2
,

√
3(2t+ 1)

2

)
より

−→
AD×

−→
AE =

1

2

(√
3t(2t+ 1),

√
3(2t+ 1),−1

)
−→
OP = (l, m, n)とすると，−→

OA·
−→
OP = −1，−→

OB·
−→
OP = 1より

l = −1, m = 1

−→
OP = (−1, 1, n)より −→

AP = (−2, 1, n)

4点A，D，E，Pは同一平面上にあるから，−→
AP·(

−→
AD×

−→
AE) = 0より

−2·
√
3t(2t+ 1) + 1·

√
3(2t+ 1) + n·(−1) = 0 ゆえに n = (1− 4t2)

√
3

F(0, 0, 1)をとり，f⃗ =
−→
OFとすると，−→

AP = (−2, 1, (1− 4t2)
√
3)より

−→
AP = −2a⃗+ b⃗+ (1− 4t2)

√
3f⃗

c⃗ =
1

2
b⃗+

√
3

2
f⃗ より，√

3f⃗ = −b⃗+ 2⃗cであるから
−→
AP = −2a⃗+ b⃗+ (1− 4t2)(−b⃗+ 2⃗c) = −2a⃗ + 4t2⃗b + 2(1 − 4t2)⃗c

−→
AP = (−2, 1, (1− 4t2)

√
3)より

|
−→
AP|2 = 5 + 3(1− 4t2)2

t > 0より，
t =

1

2
のとき，|

−→
AP|は最小値√
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3

6

∫ x

x−1

(t2 + t) dt =

[
2t3 + 3t2

]x
x−1

= 2{x3 − (x− 1)3}+ 3{x2 − (x− 1)2}
= 6x2 − 1

したがって

f(x) = 4ax3 +
1− a

a
− 6

∫ x

x−1

(t2 + t) dt

= 4ax3 +
1− a

a
− (6x2 − 1)

= 4ax3 − 6x2 +
1

a
,

f ′(x) = 12ax2 − 12x = 12x(ax− 1)

(i) 0 <
1

a
≦ 1，すなわち，a ≧ 1のとき

x 0 · · · 1
a

· · · 1

f ′(x) − 0 +

f(x) ↘ 最小 ↗

最小値 f

(
1

a

)
=

a− 2

a2
> 0より，a ≧ 1に注意して a > 2

(ii)
1

a
> 1，すなわち，0 < a < 1のとき

x 0 · · · 1

f ′(x) −
f(x) ↘ 最小

最小値 f(1) = 4a+
1

a
− 6 > 0より 4a2 − 6a+ 1 > 0

0 < a < 1に注意してこれを解くと 0 < a <
3−

√
5

4

(i)，(ii)より 0 < a <
3 −

√
5

4
, 2 < a ■


