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令和８年度　一橋大学　２次試験前期日程 (数学問題)120分
商・経済・法・社会学部　数 I・II・A・B・C　令和8年2月25日
問題 1 2 3 4 5

1 条件 {
|x2 − 7x+ 1| = y2

y > 0

を満たす整数の組 (x, y)を求めよ．

2 数列 {an}を a1 =
√
2, a2 =

√
5，および

an+2 = an+1·an2 (n = 1, 2, 3, · · · )

で定める．an ≧ 102026となる最小の nを求めよ．

3 3次関数 f(x)および実数 α，βは以下の 3つの条件を満たす．

(i) f(x)の 3次の項の係数は 1である
(ii) f(x)は x = αと x = βにおいて極値をとる
(iii) −2 ≦ α ≦ −1かつ 1 ≦ β ≦ 2

このとき，xy平面上の 2点 (α, f(α))，(β, f(β))を通る直線の傾き kのとり得
る値の範囲を求めよ．

4 座標空間内に 4点O(0, 0, 0)，A(6, 0, 0)，B(0, 6, 0)，C(0, 0, 6)をとる．OA，
OB，OCを辺にもつ立方体をKとし，3点D(0, 2, 6)，E(0, 6, 3)，F(3, 6, 0)

を通る平面をαとする．αによるKの切り口を底面とし，Oを頂点とする錐体
の体積を求めよ．
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5 4本のひもがある．8つある端から 2つずつ無作為に選び 4つの組に分け，同じ
組に属する端どうしを結ぶ．こうしてできる輪の数をNとする．ただし，輪と
は 1つあるいは複数のひもが結ばれて，ひとつながりになったものをいう．た
とえば下図のとき，1つのひもからなる輪が 2つと，2つのひもからなる輪が 1

つできている．この図では 2つの輪がからまっているが，N = 3と数える．

(1) N = 4となる確率を求めよ．
(2) N = 1となる確率を求めよ．
(3) N の期待値を求めよ．
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解答例
1 x2 − 7x+ 1 = x(x− 7) + 1より，整数 xについて

1 ≦ x ≦ 6のとき x2 − 7x+ 1 < 0

x ≦ 0, 7 ≦ xのとき x2 − 7x+ 1 > 0

(i) 1 ≦ x ≦ 6のとき，|x2 − 7x+ 1| = −(x2 − 7x+ 1)より

−(x2 − 7x+ 1) = y2 ゆえに x2 − 7x+ 1 + y2 = 0

上の第 2式から x =
7±

√
45− 4y2

2

45− 4y2が平方数となる正の整数 yは，y = 3であるから

x =
7± 3

2
= 5, 2

よって (x, y) = (5, 3), (2, 3)

(ii) x ≦ 0, 7 ≦ xのとき，|x2 − 7x+ 1| = x2 − 7x+ 1より

x2 − 7x+ 1 = y2 ゆえに x2 − 7x+ 1− y2 = 0

上の第 2式から x =
7±

√
45 + 4y2

2
· · · (∗)

45 + 4y2は平方数であるから，正の整数 zを用いて

45 + 4y2 = z2 ゆえに (z + 2y)(z − 2y) = 45

z + 2y > 0より

(z + 2y, z − 2y) = (45, 1), (15, 3), (9, 5)

すなわち (y, z) = (11, 23), (3, 9), (1, 7)

(∗)より，xの値の範囲に注意して
y = 11のとき x = 15,−8 y = 3のとき x = 8,−1

y = 1のとき x = 0, 7

よって (x, y) = (15, 11), (−8, 11), (8, 3), (−1, 3), (0, 1), (7, 1)

(i)，(ii)より，求める組 (x, y)は次の 8組

(x, y) = (5, 3), (2, 3), (15, 11), (−8, 11),

(8, 3), (−1, 3), (0, 1), (7, 1)
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別解 |x2 − 7x+ 1| = y2より |(2x− 7)2 − 45| = 4y2

(i) (2x− 7)2 − 45 < 0のとき

(2x− 7)2 − 45 = −4y2 ゆえに (2x− 7)2 = 45− 4y2

上の第 2式が平方数となる正の yの値は y = 3

(2x− 7)2 = 9 これを解いて x = 5, 2

よって (x, y) = (5, 3), (2, 3)

(ii) (2x− 7)2 − 45 ≧ 0のとき

(2x− 7)2 − 45 = 4y2 ゆえに (2x+ 2y − 7)(2x− 2y − 7) = 45

2x+ 2y − 7 > 2x− 2y − 7より

(2x+ 2y − 7, 2x− 2y − 7) = (45, 1), (15, 3), (9, 5), (−5,−9),

(−3,−15), (−1,−45)

よって (x, y) = (15, 11), (8, 3), (7, 1), (0, 1), (−1, 3), (−8, 11)

(i)，(ii)より，求める組 (x, y)は次の 8組

(x, y) = (5, 3), (2, 3), (15, 11), (8, 3), (7, 1), (0, 1),

(−1, 3), (−8, 11)

■
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2 a1 =
√
2, a2 =

√
5，an+2 = an+1·an2により (n = 1, 2, 3, · · · )

an+2an+1 = (an+1an)
2,

an+2

an+1
2
=

(
an+1

an2

)−1

したがって

an+1an = (a2a1)
2n−1

= (
√
10)2

n−1

= (10
1
2 )2

n−1

= 102
n−2

,

an+1

an2
=

(
a2
a12

)(−1)n−1

=

(√
5

2

)(−1)n−1

上の第 1式を第 2式で割ると

an
3 = 102

n−2


(√

5

2

)(−1)n−1


−1

= 102
n−2

(√
5

2

)(−1)n

an = 10
2n−2

3

(√
5

2

) (−1)n

3

· · · (∗)

n ≧ 2のとき

an+1

an
= 10

2n−1

3
− 2n−2

3

(√
5

2

) (−1)n+1

3
− (−1)n

3

= 10
2n−2

3

(√
5

2

)−2(−1)n

3

= 10
2n−2

3

(
4

5

) (−1)n

3

≧ 10
1
3

(
4

5

) 1
3

= 2

{an}は単調増加列であるから，(∗)より

a15 = 10
213

3

(√
5

2

)− 1
3

= 102026·10
2114
3

(
2√
5

) 1
3

> 102026·10
1
3

(
2√
5

) 1
3

= 102026
(

20√
5

) 1
3

> 102026,

a14 = 10
212

3

(√
5

2

) 1
3

< 10
4096
3 ·10

1
3 = 10(1365+

2
3) < 102026

よって，an ≧ 102026となる最小の nは n = 15
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別解 a1 =
√
2, a2 =

√
5，an+2 = an+1·an2により (n = 1, 2, 3, · · · )

an > 0であるから，bn = log10 anとおくと

log10 an+2 = log10 an+1·an2 すなわち bn+2 = bn+1 + 2bn

上の 2式から，それぞれ

bn+2 + bn+1 = 2(bn+1 + bn), bn+2 − 2bn+1 = −(bn+1 − 2bn)

ここで b2 + b1 = log10 a2 + log10 a1 =
1

2
，

b2 − 2b1 = log10 a2 − 2 log10 a1 =
1

2
log10

5

4

B = b2 − 2b1 =
1

2
log10

5

4
とおくと

bn+1 + bn = (b2 + b1)·2n−1 =
1

2
·2n−1 = 2n−2,

bn+1 − 2bn = (b2 − 2b1)·(−1)n−1 = B·(−1)n−1

上の 2式から，bn+1を消去すると

bn =
2n−2 +B·(−1)n

3
· · · (∗)

n ≧ 2のとき

bn+1 − bn =
2n−1 +B·(−1)n+1

3
− 2n−2 +B·(−1)n

3

=
2n−2 − 2B(−1)n

3
≧ 1− 2B

3
= log10 2 > 0

{bn}は単調増加列であり，bn ≧ 2026を満たす最小の nを求めればよい．
(∗)より，0 < B < 1に注意して

b15 =
213 − B

3
>

8192− 1

3
> 2026,

b14 =
212 +B

3
<

4096 + 1

3
< 2026

よって，求める最小の nは n = 15 ■
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3 (i)より，f ′(x)のx2の係数は 3であり，(ii)より，f ′(α) = f ′(β) = 0であるから

f ′(x) = 3(x− α)(x− β)

とおける．これから

f(β)− f(α) =

∫ β

α

f ′(x) dx

= 3

∫ β

α

(x− α)(x− β) dx

= 3·
(
−1

6

)
(β − α)3 = −1

2
(β − α)3

2点 (α, f(α))，(β, f(β))を通る直線の傾き kは

k =
f(β)− f(α)

β − α
= −1

2
(β − α)2

(iii)より 2 ≦ β − α ≦ 4

−1

2
·42 ≦ k ≦ −1

2
·22 よって −8 ≦ k ≦ −2

■
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4 3点D(0, 2, 6)，E(0, 6, 3)，F(3, 6, 0)より
−→
DE = (0, 4,−3),

−→
DF = (3, 4,−6),

−→
DE×

−→
DF = (−12,−9,−12) = −3(4, 3, 4)

平面 αは，点D(0, 2, 6)を通り，−→
DE×

−→
DFに垂直であるから

4x+ 3(y − 2) + 4(z − 6) = 0 すなわち 4x+ 3y + 4z − 30 = 0

平面 αと x軸，y軸，z軸との交点をそれぞれA′, B′, C′ とすると

A′
(
15

2
, 0, 0

)
, B′ (0, 10, 0) , C′

(
0, 0,

15

2

)
四面体OA′B′C′の体積を V とすると

V =
1

6
·15
2
·10·15

2
=

375

4

媒介変数 s, tを用いて α上の点 Ps,tを次のように定める．
−−−→
OPs,t =

−−→
OA′ + s

−−→
A′B′ + t

−−→
A′C′

= (1− s− t)
−−→
OA′ + s

−−→
OB′ + t

−−→
OC′

=

(
15

2
(1− s− t), 10s,

15

2
t

)
· · · (∗)

(∗)に x = 6, z = 0を代入すると s =
1

5
, t = 0

(∗)に y = 6, z = 0を代入すると s =
3

5
, t = 0

(∗)に x = 0, y = 6を代入すると s =
3

5
, t =

2

5

(∗)に x = 0, z = 6を代入すると s =
1

5
, t =

4

5

(∗)に y = 0, z = 6を代入すると s = 0, t =
4

5

(∗)に x = 6, y = 0を代入すると s = 0, t =
1

5
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△A′B′C′の面積を Sとすると

△P0,0P 1
5
,0P0, 1

5
=

1

5
·1
5
S =

1

25
S,

△P1,0P 3
5
, 2
5
P 3

5
,0 =

2

5
·2
5
S =

4

25
S,

△P0,1P0, 4
5
P 1

5
, 4
5
=

1

5
·1
5
S =

1

25
S

このとき，αによるKの切り口の面積は

S −
(

1

25
S +

4

25
S +

1

25
S

)
=

19

25
S

よって，求める錐体の体積は
19

25
V =

19

25
× 375

4
=

285

4

A

B

C

A′ = P0,0

B′ = P1,0

C′ = P0,1

P 1
5
,0

P0, 1
5

P 3
5
,0

P 3
5
, 2
5

P 1
5
, 4
5

P0, 4
5

6

6

6

15
2

15
2

10

x

y

z

O

■
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5 2つの組 {A1, B1, C1, D1}，{A2, B2, C2, D2}を 4本のひもの 8個の端点に対
応させ，A1とA2，B1とB2，C1とC2，D1とD2を結ぶものとする．4つの組
に分ける総数は，下の図の特定のA1に対して，残りの 7個の端点にA1以外の
7つを対応させ， 1⃝～ 3⃝のひもについて区別をなくし，さらにそれぞれのひも
の両端の区別をなくせばよいから

7!

3!(2!)3
= 105 (通り)

A1 1

2

3

45

6

7

1⃝

2⃝

3⃝

　
(1) N = 4となるのは，A1, B1, C1, D1のそれぞれが異なるひもの端点であ
り，A1, B1, C1, D1のそれぞれの端点がA2, B2, C2, D2となる 1通り．
よって，求める確率は P (N = 4) =

1

105

　
(2) N = 1となるのは，7をA2とし，{1, 2}，{3, 4}，{5, 6}の 3組に対し，

{B1, B2}，{C1, C2}，{D1, D2}の 3組を対応させる場合の数であるから

3!(2!)3 = 48 (通り)

よって，求める確率は P (N = 1) =
48

105
=

16

35

　
A1 1

2

3

45

6

7 A2
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(3) N = 3となるのは，下の図の {1, 2}，{3, 4}，{5, 6}，{7, 8}の 4組に対
し，{A1, A2}，{B1, B2}，{C1, C2}，{D1, D2}の 4組を対応させる場合
の数である．このとき，1, 2, 3, 4に対応させる 2組の選び方は，4C2通
りあり，その中の 2組を {X1, X2}，{Y1, Y2}とすれば，1をX1，2をX2

とし，{3, 4}を {Y1, Y2}に対応させる 2通りであるから

P (N = 3) =
4C2·2
105

=
12

105
=

4

35

　
4 1

2

3

56

7

8

X1

X2

　
これと (1)，(2)の結果から

P (N = 2) = 1− {P (N = 1) + P (N = 3) + P (N = 4)}

= 1−
(

48

105
+

12

105
+

1

105

)
=

44

105

以上の結果から，N の確率分布表は
N 1 2 3 4 計
P 48

105
44
105

12
105

1
105

1

よって，求める期待値は

E(N) = 1· 48
105

+ 2· 44
105

+ 3· 12
105

+ 4· 1

105
=

176

105

■


